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Inledning

Boverkets regler for brandskydd fokuserar i flera avseenden pa person-
skydd. For att minska egendomsskadornas omfattning i handelse av
brand finns ett behov av att starka egendomsskyddet i utéver vad som
foreskrivs i Boverkets regler for brandskydd. For att mota behovet av
battre egendomsskydd har trahusindustrin tagit fram branschregler,
presenterade i detta dokument. Branschreglerna avser flerbostadshus
over tva plan for modulhus med traregelstomme.

Robusta l6sningar presenteras for att minska skador till féljd av
vindsbrander, spridning av brand och brandgaser i dolda utrymmen och
genomféringar. Aven krav pa fasader, balkonger och egenkontroller
behandlas i branschreglerna.

AVGRANSNINGAR

Foreliggande branschregler omfattar inte specifika krav for solceller, batteri-
lager, garage eller avstand mellan byggnader dven om hansyn maste tas till
detta vid projektering och riskbedémning. Det framgar av brandskydds-
dokumentationen hur dessa faktorer hanteras avseende skydd mot brand.
Reglering av ovan namnda faktorer sker i andra regelverk och vagledningar
sasom exempelvis "Saker Sol”.
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UPPBYGGNAD

Foreliggande branschregler kompletterar Boverkets regler for brandskydd for att
ge ett mer robust egendomsskydd. Branschreglernas kravstallning ar uppbyggd
i tre nivaer:

B Funktionskrav: 6vergripande, malformulerade krav som anger vilken skydds-
niva eller funktion brandskyddet ska uppna i en byggnad, utan att i detalj be-
skriva hur detta ska goras. De uttrycker vad som ska uppnas, inte hur.
Funktionskraven ska alltid uppfyllas.

B Verifierbara krav: kvantifierbara egenskaper som definierar vad som anses ge
en tillracklig skyddsniva for att uppfylla funktionskraven. De verifierbara kraven
ska alltid uppfyllas.

B Exempel pa I6sningar: praktiska tillampningar som visar hur funktionskraven
och de verifierbara kraven kan uppfyllas. Dessa exempel ar framtagna utifran
brandprover och/eller kvantitativa berdkningar, kompletterade med kvalitativa
resonemang. De har utvecklats i samarbete med hustillverkare for att sakerstal-
la byggbarhet och kostnadseffektivitet.

De verifierbara kraven, och darmed funktionskraven, kan uppfyllas pa olika satt:
antingen genom att folja de exempel pa lésningar som presenteras, eller

genom att visa att kraven uppfylls med produktegenskaper, provningar och/eller
berakningar.
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Termer ...

B Egendomsskydd - Skydd av fysisk
egendom mot skador, forlust eller
forstorelse till foljd av brand, inbrott,
oversvamning eller andra olyckor. Inom
brandskydd avser egendomsskyddet
atgarder for att begransa skador pa
byggnader, inventarier och andra
materiella tillgdngar vid handelse

av brand.

B Brandmotstand - En byggnads-
dels eller en konstruktions formaga att
bibehalla sin funktion vid brand. Detta
inkluderar funktionen barférmaga (R),
integritet (E) samt isolering (l), vilket
uttrycks i minuter (t.ex. El 30, REI 60).

B Brandgas - En gasblandning som
utvecklas vid brand, bestaende av
gasformiga forbranningsprodukter och
varm |uft.

B Brandbarriar - En komponent eller
konstruktion som syftar till att begransa
spridning av brand och/eller brandgaser
inom en byggnad, ofta genom att dela
upp byggnaden i brandceller. Exempel
ar brandavskiljande vaggar, tak- och
golvkonstruktioner samt tatningar runt
genomforingar.

B Dolt utrymme - Icke betradbara
delar av en byggnad utan nagon
egentlig anvandning annat an for till
exempel forlaggning av tekniska in-
stallationer eller liknande. Exempel pa
dolda utrymmen ar undertaksutrym-
men, installationsschakt, installations-
golv, mellanvaggar, bjalklag och mellan
moduler i modulhus. Ett dolt utrymme
behdver inte néddvandigtvis utgoras av
ett halrum, utan kan ocks3 vara fylld
med exempelvis isolering.

B Plastad tatfiberremsa - En typ av
brandbarriar bestdende av en obrann-

bar (klass Al eller A2) mineralullsremsa
med plastbelaggning, som anvands
for att begransa brand- och brand-
gasspridning genom fogar eller
modulskarvar i konstruktioner.
Plasten, tillsammans med isolering,
oOkar lufttatheten och skyddar mot
mekanisk paverkan.

B Modulhus - Byggnad bestdende

av prefabricerade tredimensionella
moduler, aven kallade volymer, som
satts samman av planelementien
fabrik. Modulerna byggs upp av vaggar,
golv- och takbjalklag. Forutom sjalva
stommen monteras aven bekladnader,
installationer och inredning, t.ex. koks-
skap. Efter att modulerna fardigstallts
forses de med vaderskydd innan de
transporteras till byggplats dar de
monteras till fardig byggnad.

B Modulskarv - Ett utrymme

mellan tva prefabricerade moduler
som uppstar nar dessa staplas pa och
intill varandra. Modulskarvar ar kritiska
ur brandskyddssynpunkt och maste
behandlas med lampliga tatningar och
brandavskiljande material for att saker-
stalla att brand- och ljudkrav uppfylls.

B Konstruktionsbrand - En brand
som sker i stormmen, barande och/eller
avskiljande byggnadsdelar. Konstruk-
tionsbrander ar ofta glodbrander med
en langsam spridning men som kan
paga under lang tid.

B Genomféring - En plats dar
installationer som ror, kablar eller
ventilationskanaler passerar genom
brandavskiljande byggnadsdelar.
Genomféringar maste brandtatas
korrekt for att inte paverka byggnads-
delens brandavskiljande formaga.
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Vindsbjalklag

For att ge ett battre skydd mot vindsbrander och 6ka egendoms-

skyddet behdver vindsbjalklaget uppgraderas i syfte att minska skador pa
byggnaden i handelse av en vindsbrand. Vindsbrander i byggnader som
enbart utgar fran Boverkets regler for brandskydd har visat sig kunna
orsaka kostsamma skador i tramodulhus. Skalet ar den kombinerade pa-
verkan av hdoga temperaturer ovanifran och att slackvatten over tid riskerar
att tranga ner i underliggande konstruktion. For att ge ett battre skydd mot
skador ska bjalklaget begransa spridning av bade brand och slackvatten.

ETT ROBUST VINDSBJALKLAG BEHOVER KLARA AV FOLJANDE
FYRA UTMANINGAR:

1. Begransa brandspridning ner i underliggande konstruktion som kan leda till
svarbekdmpade konstruktionsbrander.

2. Begransa slackvatten fran att ta sig ner i konstruktionen.

3. Béra vikten fran slackvatten som sugs upp av isoleringen och blir stdende pa
vindsbjalklaget.

4. Bara tyngden fran nedfallande delar av takkonstruktionen.

Féljande verifierbara krav och exempel pd I6sning férutsdtter en total brand-
belastning pd& hégst 800 MJ/m?2.

FUNKTIONSKRAV

Vindsbjalklag ska vara skyddade pa ett sddant satt att skada (fran vatten, brand
och brandgas) pa nedanliggande plan (som tillhnér annan brandcell) till foljd av
brand och/eller slackning av brand pa vind begrénsas.

VERIFIERBARA KRAV

B Stommaterial under skyddande skikt pa vindsbjalklag ska, obeaktat ovanliggande
mineralullsisolering, klara 60 minuter brand enligt standardbrandkurva utan att
stommaterial borjar forkolas.

W Isolering ovanpa och i vindsbjalklag ska vara obrannbar (klass Al eller A2).

B Vindsbjalklag ska begransa att slackvatten tar sig ner i konstruktionen genom en
heltackande barriar dver vinden.

B Vindsbjalklaget ska forutom belastning av slackvatten (100 liter/m?) dven klara
nedfallande takkonstruktion motsvarande en utbredd last i form av dubbla
egenvikten (for att ta hansyn till dynamiskt berakningsfall) av takkonstruktionen
(inklusive installationer) i brottgranstillstandet brand. Sndlast ska inkluderas i
takkonstruktionens egenvikt i stallet for slackvattnets vikt om snélasten
dverskrider vikten av slackvatten (100 liter/m3).

B Kallvind sektioneras till halften av kravet i Boverkets regler for brandskydd, alltsa
fran 400 m? till 200 m2. Sektioneringens konstruktion skall uppfylla Boverkets krav
El 30 pa sektionering av vind.
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EXEMPEL PA LOSNING

Uppbyggnad vindsbjilklag (ovanifran och ner, se figur):

B Obrannbar (klass Al eller A2) isolering minst 300 mm.

B Lager 1: 15 mm brandgips (6ver hela vindsutrymmet).

B Lager 2: 15 mm brandgips alternativt 20 mm spanskiva lagst
P5/P6 (6ver hela vindsutrymmet), pd max s600 mm pa
underliggande barverk.

B Vattentatt membran som begransar spridning av slackvatten
nedat i byggnaden (6ver hela vindsutrymmet ut till fasadliv), ska
placeras mellan lager 1 och 2, alternativt direkt under lager 2.

B Obrannbar (klass Al eller A2) isolering mellan reglar

i vindsbjalklag.

B Toppen av modulskarvar mot vind ska forses med tat-
slutande brandtatning i form av plastade tatfiberremsor.
Det dolda utrymmmet i modulskarven fylls i évrigt med
obrannbar (klass Al eller A2) isolering.

> 300 mm obrannbar
isolering (Al eller A2)

T

SRR,

A7l

Plastad
tatfiberremsa

Obrannbar isolering
(Al eller A2) mellan reglarna

Vindsbjdlklag, exempel pd I6sning.

Lager1 15mm
brandgipsskiva

Lager2: 15mm
brandgipsskiva/
20 mm spanskiva

Vattentatt membran

ONINSO1
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Vindsforrad

Forrad pa vind innebar en risk for 6kad brandbelastning da boende
forvarar brannbart material i dessa. Vindsforrad dkar aven risken for att
brand kan uppsta. De 6kande riskerna med vindsférrad jamfort med
en kallvind maste hanteras for att inte riskera byggnadens robusthet
ur brandsynpunkt.

Foljande verifierbara krav och exempel pa 16sning forutsatter en total
brandbelastning pa hégst 800 MJ/m? inom respektive brandcell, vilket
medfor att den permanenta brandbelastningen kan behova reduceras.

FUNKTIONSKRAV

Forradsbjalklag ska vara skyddat pa ett sddant satt att skada (fran vatten, brand
eller brandgas) pa nedanliggande plan (som tillhér annan brandcell) till foljd av
brand och/eller slackning av brand pa vind begransas. Brandspridning ska dven
begransas till intilliggande brandceller.

VERIFIERBARA KRAV

Bjalklaget ska uppfylla samma verifierbara krav som for vindsbjalklag utan
vindsforrad, se ovan, nar det galler brandskydd mot underliggande utrymmen
i annan brandcell, samt El 60 i horisontell riktning mot andra brandceller.
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EXEMPEL PA LOSNING

Minst tva av foéljande atgarder ska uppfyllas i vinds-
forrad for att fa ett fullgott skydd mot brandspridning:

B Brandlarm enligt SBF 110. Ska forses med vidarekoppling till
larmcentral som larmar raddningstjanst och ha fullstandig
overvakning av brandcell.

B Sektionering av forrad i brandceller om maximalt 100 m2

B Automatiskt slacksystem anpassat for aktuell brandbelastning,
geometri och anvandning, till exempel i enlighet med
SBF 120:8 Regler for automatiskt vattensprinklersystem.
Det automatiska slacksystemets funktion ska sakerstallas
i brandskyddsdokumentationen.

ONINSQ1 Vd 13dWaX3
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Dolda utrymmen

Brandspridning via dolda utrymmen utgor en utmaning fér
raddningstjansten vid en brand varfoér atgarder mot brandspridning

i dolda utrymmen ar en central del i ett robust egendomsskydd.
Forutom att branden kan spridas som glodbrander i dolda utrymmen
kan brandgaser fardas langre strackor om inte barriarer mot brand
och brandgasspridning byggs in i konstruktionerna. Dolda utrymmen
i modulhus ar till exempel de smala spalterna mellan modulerna som
bland annat finns for att uppfylla ljudkrav. Ett robust egendomsskydd
maste aven stalla krav pa brand- och brandgasspridning till och i de
dolda utrymmena.

ROBUST BRANDSKYDD AV ETT DOLT UTRYMME INNEBAR ATT:

1. Spridning av brand in i det dolda utrymmet begransas
2. Vidare spridning av brand och brandgas inne i det dolda utrymmet begransas

FUNKTIONSKRAV

Atgarder ska vidtas for att spridning av brand och brandgaser ska begransas
i dolda utrymmen.

VERIFIERBARA KRAV

B Vagg mot dolt utrymme ska vara utformad sd att brannbart material pa
motstaende sida av det dolda utrymmet far en maximal temperatur pa 150 °C,
se figur (halften av antandningstemperaturen 300 °C for tra). Detta vid ensidig
brandpaverkan motsvarande standardbrand i 60 minuter.

B Vertikala modulskarvar ska fyllas med obrannbar isolering (Al eller A2) i form av
skiva eller att vagghalvorna féorses med isolering med dvermatt.

B Modulskarvar tatas runt om med brandbarriar for att begransa rokspridning.

Har far temperaturen
vara maximalt 150 °C

Verifierbara krav, kravet pd 150 grader
P4 motsatt sida (vy uppifran). _
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EXEMPEL PA LOSNING
Uppbyggnad vertikala modulskarvar, se figur:

B Dubbla 12,5 mm brandfibergips, alt. dubbla 15 mm brandgips
B Min 45x95 mm reglar med stenull

B Modulskarv tatas runt om med plastade tatfiberremsor

B Modulskarv fylls med obrannbar (klass Al eller A2) isolering

B Min 45x95 mm reglar med stenull

B Dubbla 12,5 mm brandfibergips, alt. dubbla 15 mm brandgips

Uppbyggnad horisontella modulskarvar
(brand underifran, se figur):

B Golvspanskiva

B Golvreglar med tillracklig barférmaga (> 220 mm, €j
brandpaverkade)

B Modulskarv tatas runt om med plastade tatfiberremsor

B Min 45x120 mm reglar med obrannbar (klass Al eller A2)
isolering 95 mm

B Dubbla 15 mm fibergips, alt. dubbla 15 mm brandgips

Plastad
Minst 220 reglar Golvspanskiva tatfiberremsa

[ — — ——
0 Vo R

B i

‘ * ———
Minst 120 x 45 reglar Dubbla 15 mm

och 95 mm obrannbar fibergipsskivor/

isolering (Al eller A2) dubbla 15 mm
brandgipsskivor

Dubbla 12,5 mm
brandfibergipsskivor/
dubbla15 mm

brandgipsskivor

Minst 45 x 95 reglar
och 95 mm stenull

LSBT

Obrannbar isolering

Exempel pd utformning av (AT eller A2) i luftspalt

vertikala och horisontella
dolda utrymmen. _ L
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Genomforingar

Genomfdringar kan vara den svagaste lanken i brandavskiljande
byggnadsdelar. Under ett brandforlopp fungerar varenda ror- eller
kabelhal som en potentiell ventil, dar brandgaser riskerar att sdka sig
igenom otatheter. Brandgaser kan antanda brannbara material pa
baksidan av genomforingen inne i vaggen. Om halet mynnar i ett dolt
utrymme, till exempel ett installationsschakt, blir spridningsvagen
svar att na for slackning. Risk for glodbrander foreligger och dess
spridningsvagar ar svarbekampade for raddningstjansten.

En utmaning med brandklassade genomfdringar for till exempel en EI 60 vagg

ar att dessa ar testade pa ett helt vaggsystem, det vill sdga skivor - mellanrum

- skivor. En robust genomféring maste begransa brand och brandgaser att ta sig

in i det dolda utrymmet mellan modulerna. Fér modulhus behdver brandkraven
stallas for enbart halva vaggen det vill siga genom skivorna in till halrummet, inte
fran lagenhet till lagenhet som &r det normala. Detta medfor att de tatningssystem
som anvands behover verifieras genom enskilda tester i ett provningslaboratorium.

FUNKTIONSKRAV

Atgarder ska vidtas for att spridning av brand och brandgaser ska begransas via
genomforingar for att inte forsamra byggnadsdelens brandskydd.

VERIFIERBARA KRAV

Genomfoéringen far inte forsamra byggnadsdelens (t.ex. halva lagenhetsskiljande
vaggkonstruktionen) brandmotstand.
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EXEMPEL PA LOSNINGAR

B Elkablar forlaggs i antingen flexror eller VP-ror vilka smalter
och brinner upp vid en brand och maste darfér tatas med en
svallande brandfogmassa. Grafitbaserade produkter ska
anvandas da de svaller battre an akrylbaserade produkter.

B Apparat-, kopplings- och takdosor medfor relativt stora
hal genom vagg- och takskivor och kan darfér utgora en
uppenbar svaghet i brandavskiljning. Placering och utférande
maste darfor beaktas tidigt i projekteringen. Placering av dosor
pa ett avstand mindre an 100 mm fran trareglar utgoér en risk
for tidig kolning och darmed risk for brandspridning. For att
hantera denna risk placeras en 15 mm gipsskiva, minst 200 mm
ldng, mellan dosa och traregel. Eldosor maste som minimum
vara brandklassade med svallande material i botten och fixe-
rade. Ett alternativ ar att bakom eldosan placera en gipsskiva
med svallande material (grafitbaserat) som tacker upp storre
area an sjalva dosan. Det svallande materialet far da ett bra stéd
som tvingar expansionen av materialet mot haltagningen.

B Brannbara ror i till exempel olika plastmaterial ger endast
ytterst begransat brandskydd och maste darfor tatas med en
svallande brandfog. Utférande av brandtatning ska ske pa ett
sadant satt att den ar brandstrypande, det vill sdga tatar det hal
som uppstar nar roret brunnit bort. Tatningen kan ske antingen
med brandmanschett eller svallande brandfog (grafitbaserad).
Fog/strypare ska uppfylla minst samma brandtekniska klass
som byggnadsdelen som genombryts. | de flesta fall innebar
detta samma brandklass som de skivor som genomforingen
passerar igenom.

B Obrannbara rér forutsatts vara opaverkade av branden och i
de fallen ska det sakerstallas att brandspridning via varme samt
av brandgaser inte forekommer. For att begransa brand-
spridning via till exempel ventilationsrér kan brandisolering
av delar av roret kravas samt tillrackligt avstand till brannbara
material. For att sakerstalla tathet mot brandgasspridning via
springor mellan roér och skivmaterial behdver brandtatning ut-
foras. Detta kan ske som en V-fog med brandklassad tatmassa.

ONINSQ1 Vd 13dWIX3
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Balkonger

Balkongplattor kan utforas i brannbara eller obrannbara material.
For brannbara plattor ar det viktigt att sakerstalla att de inte bidrar
till brandspridning langs med fasad. Med balkonger inkluderas aven
loftgangar.

FUNKTIONSKRAV

Balkongplattor och racken, oavsett material, ska inte bidra till utvandig brand-
spridning mellan brandceller.

VERIFIERBARA KRAV

Balkongplattor och racken, ska uppfylla féljande krav:

B Balkongplattans undersida ar utférd i lagst brandteknisk klass A2 och uppfylla
lagst K210.

B Eventuell luftspalt mellan balkongplatta och yttervagg ska brytas for att
begransa brandspridning via spalten.

B Om balkongracken ar av tra ska de uppfylla:
— Materialet i racket ska ha lagst brandteknisk klass B.
- Materialleverantor ska tillhandahalla en underhallisplan, inklusive metod
for att sakerstalla produktens funktion dver tid.
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Fasader

Brannbara fasader utgér en risk for ékad brandspridning via fasad.
Risken for fasadbrander har aktualiserats internationellt sedan
branden i Grenfell i England. Det pagar ett intensivt utvecklingsarbete
av fasadsystem samt krav och provningsstandarder for dessa.

FUNKTIONSKRAV

Fasadmaterial ska begransa brandspridning mellan brandceller och fungera
forutsagbart over tid.

VERIFIERBARA KRAV

Fasadsystem ska uppfylla féljande krav:
W SP Fire 105

B EN 16755 (baserat pa SBI-tester enligt RISEs stallningstagande).

B Leverantor ska tillhandahalla en underhallsplan, inklusive metod for att
sakerstalla produktens funktion dver tid.
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Egenkontroll

For ett robust egendomsskydd kravs inte bara godkanda tekniska
l6sningar, det maste ocksa sakerstallas att dessa utfors pa ratt satt

i fabrik och pa byggplats.

KRAV

Alla kritiska moments utférande, i fabrik och pa byggplats, som paverkar
brandskyddets funktion ska dokumenteras med tydlig sparbarhet som mojliggor
verifiering och efterhandskontroll.
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Granskning
av brandskydd

For att sakerstalla att stallda krav pa brandskydd verkligen implementeras
i byggnader fordras granskning av byggsystemets utformning och
specifika lésningar av fristdende brandkonsult (far vara anstalld pa
samma brandkonsultforetag men ska vara oberoende projektet).
Brandkonsulten ska forutom att vara erfaren inom projektering av
trahus aven ha god kannedom om aktuella branschregler.

KRAV

B Innan en ny ldsning, eller modifiering av de verifierade exempelldsningar som
presenteras i branschreglerna, infors i byggsystemet ska det sakerstallas att
l6sningen uppfyller de verifierbara kraven.

B Handlingar rérande byggnadens brandskydd ska granskas av fristaende
brandkonsult for att sakerstalla att dessa uppfyller kraven i bade gallande
Boverkets regler for brandskydd och branschreglerna som anges i detta
dokument.
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